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CADERNO DE ENCARGOS — CLAUSULAS TECNICAS

PARTE 11l
CLAUSULAS TECNICAS

Clausula 1.2

Tubagens em PVC, PE e PP

1 - Os materiais a utilizar bem como os respetivos didmetros e classes de pressdo serdo os
previstos no projeto. Como minimos devera considerar-se: Aguas — P.N.: 1,0 MPA; Esgotos —
R.C.D.: 0.8 MPA.

2 - No caso de tubagens para abastecimento de agua, estas deverdo ser de comprovada
atoxicidade e de elevada resisténcia quimica, devidamente homologadas pelo L.N.E.C. No
caso de tubagens para esgoto, estas devem ser corrugados do tipo “ULTRA RIB” ou
“AMBIDUR”.

3 - A rececdao dos materiais serd efetuada de acordo com o disposto no documento de
homologacdo do material respetivo ou normas oficiais aplicdveis, sendo os ensaios
obrigatdrios os indicados naqueles documentos.

4 - Os tubos deverdo ser armazenados até ao momento da sua montagem em local abrigado,
devendo ser protegidos da entrada de materiais estranhos. E proibida a aplicacio em obra
de tubos que ndo se encontrem devidamente limpos ou que ja tenham sido utilizados.

5 - Os ensaios a realizar na obra para verificacdo das suas caracteristicas e comportamento sdo
0s ensaios de pressao previstos na legislacdo em vigor sendo por conta do empreiteiro o
fornecimento do equipamento e mado de obra necessario para o efeito, bem como os
necessarios escoramentos, entivacdes e eventuais macicos de apoio provisérios. Os ensaios
terdo que ser realizados na presenca da fiscalizagdo, procedendo-se a “Relatério de Ensaio”.

6 - Todos os tubos devem conter a inscricdo, bem visivel, da marca do fabricante e do tipo e
classe de material.

Clausula 2.2

Tubagens de ferro fundido ductil

1- A tubagem de ferro fundido ductil devera ser de marca acreditada internacionalmente e
obedecer as normas e prescri¢cdes prdprias dos paises de origem, designadamente no que se
refere a qualidade do material, rugosidade, tolerancias de dimensdes e peso, espessura do
tubo, prova hidraulica e revestimento.

2 - Se no projeto ou no mapa de quantidades de trabalhos nao estiver especificado em contrdrio,
entende-se que os acessdrios a utilizar serdo também em ferro fundido ddctil, da mesma
marca da tubagem, incluindo todos os pertences necessdrios a efetivagao das liga¢des.

Clausula 3.2

Tubagens de betao
1 - As manilhas ou tubos de betdo devem ser de fabrico industrializado, por centrifugacao ou
processo equivalente, e a sua superficie interior devera ser perfeitamente lisa.
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2 - As juntas dos coletores serdo executadas com argamassa de cimento e areia ao traco 1 para
2, em volume ou aplicagdo de juntas estanques fornecidas pelo fabricante.

3 - Quando os ensaios de mais de 50% das amostras ndo derem resultados satisfatorios, o lote
respetivo sera rejeitado.

4 - As manilhas e tubos de betdo a utilizar poderdo, se a fiscalizacdo assim o entender, ser
sujeitas a ensaios de permeabilidade, devendo nesse caso poder suportar a pressao
hidraulica de 0.2 MPa, a ensaios de absorc¢do, ndo devendo nesse caso 0 aumento de peso
do material (depois de mergulhado em agua durante 24 horas) ser superior a 5% e a ensaios
de esmagamento, devendo nesse caso suportar sem rotura a carga de 6.0 KN por metro,
aplicada uniformemente em todo o comprimento do tubo, ao longo de duas geratrizes
diametralmente opostas.

5 - Todos os materiais a empregar na obra devem ser acompanhados de certificados de origem
e dos documentos de controle de qualidade. Nenhum material pode ser aplicado sem prévia
autorizac¢do da fiscalizagdo.

Clausula 4.2
Critérios de medicao

Nas obras de drenagem de dguas residuais, a medi¢cdo do comprimento dos coletores devera
efetuar-se tendo por base o comprimento descrito nos perfis longitudinais, com dedugao dos
diametros inteiros das camaras de visita.

Clausula 5.2

Valvulas de cunha

1 - Nas redes de abastecimento de dgua, serdo sempre usadas valvulas de FFD, PN10 (minimo)
tipo “Saint-Gobain” ou “AVK”.

2 - As vdélvulas de cunha a utilizar no estabelecimento ou remodelacdo das redes de
abastecimento de agua, com didmetros nominais entre DN40mm e DN200mm, a menos de
indicacdo em contrario da responsabilidade da fiscalizacdo, e apesar do que esteja
eventualmente estabelecido no mapa de quantidades de trabalho, deverdao obedecer
sempre as caracteristicas técnicas seguintes:

- A vélvula sera sobremoldada com elastémero

- A pressdo maxima de servico indicada pelo fabricante serd no minimo de 10 Bar

- O empanque devera ser desmontavel com a valvula em servico

- A cunha devera ter guias independentes das superficies de estanquidade

- A passagem devera ser integral, igual ao diametro nominal

- Na parte inferior do corpo a valvula tera passagem retilinea

- O corpo e atampa serao em ferro ductil segundo a norma EN1563, com revestimento epoxy
- A cunha sera em ferro ductil, inteiramente sobremoldado com EPDM

- O fuso serd em aco inoxidavel

- A porca do fuso podera ser em latdo ou em cupro-aluminio

Caderno de Encargos - Cldusulas Técnicas
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Clausula 6.2

Liga¢Oes
Nas ligacdes devem sempre utilizar-se acessérios em F.F.D. de acordo com a norma EN1563,
revestidos a epoxi no interior e no exteriormente, com adaptadores de flange do tipo “Quick”
ou juntas de montagem multimaterial.
Nas tubagens de PVC rigido com boca o lubrificante a usar devera ser o recomendado pelo
fabricante, sendo proibido o uso de lubrificantes de origem mineral ou outros que
provoquem o envelhecimento prematuro do anel de borracha.
Nos nés com mais de uma valvula e de didametro >200mm, proceder-se-a ao alojamento dos
acessorios em caixa de visita, do tipo das previstas para a drenagem de aguas residuais.

Clausula 7.2

Movimentos de terras
Os trabalhos iniciar-se-do pela implantacdo dos eixos gerais e dos eixos de cada elemento,
assim como das respetivas dimensdes quando for o caso, e pela implantacdo de uma marca
de nivelamento, cimentada, que deve ser conservada pelo empreiteiro.
Antes da execucdo de quaisquer trabalhos de terraplanagem ou abertura de valas, o
empreiteiro devera proceder, a sua custa, ao respetivo tracado e piquetagem, apds o que a
fiscalizagao verificara se esta operacao foi executada de acordo com o projeto aprovado.
Para efeito de medicdo das escavagdes entende-se que a escolha do processo de desmonte
do terreno e sua remocao que vier a ser utilizado ficard ao arbitrio do empreiteiro, ficando,
no entanto, assente que ndao devem ser postas em risco eventuais infraestruturas existentes
no subsolo, cujo conhecimento se considera obrigacdo do empreiteiro, e cujo funcionamento
serd por este assegurado durante a sua realizacdo dos trabalhos. Eventuais danos provocados
nas infraestruturas existentes sdo da absoluta responsabilidade do Empreiteiro.
A menos que esteja previsto nas quantidades de trabalho como tarefa especifica,
consideram-se englobados nos precos de escavagdo constantes da proposta do empreiteiro,
todos os eventuais encargos acessorios como sejam os referentes a sondagens,
escoramentos, entivagdes, rebaixamento do nivel fredtico, desmatacGes e manutencdo de
serventias ou construgdo de acessos provisorios.
Para efeitos de medicdo dos trabalhos referentes aos movimentos de terras, devera
considerar-se o seguinte:

- O levantamento dos pavimentos ndo deve ser considerado no(s) artigo(s) das escavagdes
dado considera-se como incluido no(s) artigo(s) de levantamento e reposicdes de
pavimentos, para efeitos de cdlculo deve considerar-se o pavimento com espessura de
0.20m.

- Na medicao das profundidades das valas deverao ser consideradas as previstas no projeto
ou as realmente executadas quando se observem altera¢Ges decorrentes de ordens da
Fiscalizagao.

- Na medicdo das larguras L, deverao considerar-se as realmente executadas, considerando-
se as seguintes maximas:

- Para profundidades inferiores a 2,00 m:
L=0,50 m + didmetro exterior da tubagem

- Para profundidades superiores a 2,00 m:

Caderno de Encargos - Cldusulas Técnicas
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L = (0,50 m + diametro exterior da tubagem) + n x 0,05, sendo n o numero de
acréscimos de profundidade além dos 2,00 m e considerando-se com
“acréscimo” cada valor de 0,50m.

6 - Deve adotar-se a seguinte classificacao das escavacdes:

- Escavacao em terra dura: a que puder ser feita exclusivamente com o braco de uma
retroescavadora.

- Escavagcdao em rocha branda: a que puder ser feita exclusivamente com o braco de uma
retroescavadora e com o auxilio de martelos pneumaticos.

- Escavac¢do em rocha dura: a que sé for possivel executar com martelos pneumaticos e/ou
recurso a explosivos.

7 - Os trabalhos de escavacdo e aterro serdao executados por forma a facilitar o escoamento das
aguas pluviais e de pequenas infiltragdes correndo por conta do empreiteiro as despesas dai
provenientes.

8 - O empreiteiro obriga-se a fornecer a vala com os fundos desempenados e os lados sem
blocos salientes que prejudiquem a montagem de tubagens.

9 - Quando nas medi¢des e nas quantidades de trabalho for admitido o emprego de terra
cirandada na protecdo das canaliza¢des, esta podera ser obtida a partir dos produtos da
escavacdo, convenientemente cirandada com malha inferior a 1,5 cm.

10 - A protegdo de tubagens com areia, inclui a execugao de uma almofada de assentamento
com 0,10 m de espessura, para além da prote¢do com 0,20 m acima do extradorso das
tubagens, apds compactagao. No calculo do volume de areia para assentamento e protecao
de tubagem, devera ser descontado o volume correspondente as tubagens e as camaras de
visita.

11- Os aterros serao efetuados por camadas de 0,20 m de espessura devidamente
compactadas, com produtos provenientes das escava¢Oes desde que isentos de matéria
vegetal e pedras com dimensdes superiores a 0,10 m. O célculo do volume de aterros deve
considerar-se a partir dos volumes de escavac¢des deduzido dos volumes dos pavimentos
(0.20 de espessura), dos volumes dos coletores, do volume de areia de assentamento,
envolvimento, protecdo das tubagens e do volume das caixas de visita.

12 - A compactacdo das valas deve ser feita por meios mecanicos e devera ser acompanhada
por rega em conformidade.

13 - Sera da conta do empreiteiro o fornecimento das terras que faltarem e a remocdo das
sobrantes para local conveniente.

Clausula 8.2

Camada de base

1- 0 agregado para a camada de base deve ser constituido por produtos de britagem, e isento
de argilas, matéria organica ou quaisquer outras substancias nocivas, devendo a sua curva
granulométrica apresentar uma forma regular, dentro dos limites especificados para a
composicao granulométrica.

2 - O agregado para a camada de base deve apresentar uma percentagem maxima de desgaste
de 30% na maquina de Los Angeles (granulometria F), exceto para os granitos, em que esta
percentagem pode ser de 32%.

Caderno de Encargos - Cldusulas Técnicas
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3 - O material de preenchimento e regularizacdao superficial a aplicar na camada de base sera

constituido por produtos de britagem ou por saibros, sendo que a percentagem maxima de
passados no peneiro n2. 200 ASTM sera de 12%.

Clausula 9.2

Camada de regularizagao em mistura betuminosa densa

1 - O filler para as misturas betuminosas deve ser constituido por pé calcario, cimento Portland,

cal hidraulica ou outro material adequado, devendo apresentar-se seco e isento de torrGes
provenientes de agregacdo de particulas ou de outras substancias prejudiciais.

2 - A granulometria do filler para as misturas betuminosas devera ter uma granulometria que

satisfaca aos seguintes limites:

Peneiro ASTM Passados acumulados
(0.425 mm) 100%
(0.180 mm) > 95%
(0.075 mm) > 65%

3 - Os agregados grosso e fino para as misturas betuminosas devem ser provenientes da

exploracdo de formacgbes homogéneas, e as particulas devem ser limpas, duras, pouco
alteraveis sob a acdo dos agentes climatéricos, com aceitavel adesividade ao ligante, de
qualidade uniforme e devem estar isentas de materiais decompostos, de matéria orgéanica
ou de outras substancias prejudiciais.

4 - A mistura de agregados para a camada de regularizagdo betuminosa deverd ter uma

granulometria do tipo 0/20mm, e estar de acordo com os seguintes valores:

Peneiro ASTM Passados acumulados
(25.0 mm) 100%

(19.0 mm) 85% a 100%

(12.5 mm) 73% a 87%

(4.75 mm) 45% a 60%

(2.0 mm) 32% a 46%

(0.425 mm) 16% a 27%

(0.180 mm) 5% a 10%

5 - A mistura de agregados para a camada de regularizacao betuminosa deverd apresentar uma

percentagem de desgaste na maquina de Los Angeles para a granulometria B inferior a 30%,
exceto no caso dos granitos, em que este valor pode ser fixado em 35%.

6 - Os resultados dos ensaios sobre a mistura de agregados para a camada de regularizacdo

betuminosa, conduzidos pelo método de Marshall, devem estar de acordo com os valores

seguintes:
numero de pancadas em cada extremo do provete 50
forga de rotura > 600 Kg
grau de saturacdao em betume 75% a 85%
porosidade 3% a 6%
deformacao <3.5mm
relacdo entre a forca de rotura e a deformacao > 200 Kg / mm

Clausula 10.2

Caderno de Encargos - Cldusulas Técnicas
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Camada de desgaste em betao betuminoso

1- A mistura de agregados para a camada de desgaste em betdo betuminoso deve ter uma

granulometria do tipo 0/14 mm, obedecendo aos seguintes limites:

Peneiro ASTM Passados acumulados
(16.0 mm) 100%

(12.5 mm) 80% a 95%

(9.50 mm) 70% a 90%

(4.75 mm) 50% a 70%

(2.0 mm) 32% a 46%

(0.425 mm) 16% a 27%

(0.180 mm) 9% a 18%

(0.075 mm) 6% a 10%

2 - A mistura de agregados para a camada de desgaste em betdo betuminoso deve ter uma

percentagem de material britado superior a 90%, sendo o seu equivalente de areia superior
a 60%, sem a adicdo de filler.

3 - A mistura de agregados para a camada de desgaste em betdo betuminoso deve apresentar

uma percentagem de desgaste na mdquina de Los Angeles para a granulometria B inferior a
20%, exceto no caso dos granitos, em que este valor pode ser fixado em 30%.

4 - Os resultados dos ensaios sobre a mistura betuminosa para a camada de desgaste,

conduzidos pelo método de Marshall, devem estar de acordo com os valores seguintes:

numero de pancadas em cada extremo do provete 50

forga de rotura > 700 Kg
grau de saturagao em betume 72% a 82%
porosidade 4% a 6%
deformacao <3.5mm
relacdo entre a forca de rotura e a deformacao >250 Kg/mm

Clausula 11.2

Betumes e emulsdes betuminosas

1- Na camada de desgaste em betdo betuminoso e na camada de regularizacdo em mistura

betuminosa densa, deverd ser empregue um betume asfaltico 60/70.

2 - Sempre que o empreiteiro julgue conveniente incorporar aditivos especiais as misturas

betuminosas, para melhorar a adesividade betume-agregados, deverd submeter a
apreciacdo da fiscalizacdo as caracteristicas técnicas e o modo de utilizacdo desses aditivos.

3 - 0 betume fluidificado a usar nas impregnac¢des deve ser do tipo MC-70, e obedecer as

especificacdes A.S.T.M. D2027-72 e L.N.E.C. E 80-1960.

4 - A emuls3o betuminosa a empregar em regas de colagem devera ser do tipo ECR-1 ou ECR-2,

e obedecer ao projeto de especificacdo L.N.E.C. E 344-1981.

Clausula 12.2

Critérios de medicao

Nas empreitadas, no calculo das areas de levantamento e reposicdo de pavimentos, serdo
consideradas as areas realmente executadas até ao limite maximo de 0.40m além das larguras
totais definidas em projeto para as valas.

Caderno de Encargos - Cldusulas Técnicas
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Clausula 13.2

Betao
1 - Os ensaios de rece¢do do betdo, previstos no Regulamento de Estruturas de Betdo Armado
e Pré-Esforcado, aprovado pelo Decreto-Lei n2 349-C/83, de 30 de Julho, constituem encargo
do adjudicatario.
2 - O betdo a empregar na obra tera as seguintes composi¢cdes minimas expressas em Kg de
cimento por metro cubico de betdo:
a. Betdo em fundacgdes 300 Kg/m3
b. Betdo em pavimentos e caleiras 300 Kg/m3
c. Elementos de betdo armado 400 Kg/m3
3 - O betdo sera utilizado imediatamente apds a sua confecdo, e antes que tenha comecgado a
endurecer, devendo ser removido para fora do recinto das obras todo o que tiver comecado
a presa antes de ser aplicado.
Durante o endurecimento, o betdo devera ser protegido contra a secagem prematura
regando-o frequentemente.
5 - As betonagens s6 poderdo ser iniciadas depois da inspe¢do dos moldes e da verificagao das
armaduras pela fiscalizagao.
Qualquer alteragdo proposta pelo empreiteiro sé podera ser aceite pela fiscalizagao se tiver
sido devidamente calculada para as solicitagdes consideradas no calculo do projeto e
acompanhada de Termo de Responsabilidade por Técnico competente.

4
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Clausula 14.2

Betdo armado
Em tudo o que disser respeito a execu¢do de pecas de betdo armado, aplicar-se-do as
disposicées do Regulamento de Estruturas de Betdo Armado e Pré-Esforcado em vigor,
aprovado pelo Decreto-Lei n? 349-C/83, de 30 de julho. Encontram-se incluidos no preco
deste artigo todos os trabalhos e fornecimentos necessarios a sua boa execugao e aplicagao,
salientando-se os seguintes:

[ERN
1

- fornecimento e execucao dos moldes, incluindo escoramentos, cofragem e descofragem;
- fornecimento de betdo e colocacdao em obra;

- fornecimento, execucdo e colocacdo em obra das armaduras;

- ancoragens ou dispositivos semelhantes a embeber no betao;

- todos os trabalhos acessérios necessarios;

- ensaios de controlo do betdo e das armaduras, que serdao realizados conforme plano a
definir pela fiscalizagdo, em laboratério oficial.

2 - Todo o betdo a empregar em elementos de betdo armado sera vibrado mecanicamente.

Clausula 15.2
Moldes e cimbres

Os moldes e cimbres bem como os respetivos contraventamentos e escoramentos deverao
satisfazer o preceituado no REBAP. Os moldes deverdo ser executados de modo que se
obtenham superficies lisas e bem desempenadas, correspondendo o mais aproximadamente

Caderno de Encargos - Cldusulas Técnicas
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possivel aos desenhos do projeto. Serdo convenientemente limpos e abundantemente
molhados antes da betonagem, e deverao ser facilmente desmontdveis, devendo os dispositivos
adotados garantir a sua indeformabilidade.

Clausula 16.2
Betao ciclopico

Em betdo ciclopico sera utilizada pedra resistente a rutura e ao esmagamento, sa e uniforme,
sem fendas, limpa de terras e quaisquer impurezas, ndo alteravel sob acdo dos agentes
atmosféricos, e com dimensdo maxima de 0.25 m. O betdo cicldopico terd o traco 1:3:5, com a
composicdo minima de 250 Kg de cimento por m3.

Clausula 17.2
Betdo de limpeza

Serd betdo simples, com a dosagem de 200 Kg de cimento, 400 litros de areia e 800 litros de
gravilha 1/1,5 cm, com as espessuras indicadas em projeto. Deverd ser executado com o minimo
de um dia de antecedéncia a colocag¢do das armaduras que |he irdo ser sobrepostas.

Clausula 18.2

Armaduras

1- 0 ago em vardo para o betdo armado, serd macio, de textura homogénea e de grao fino, ndo
quebradico e isento de zincagem, pintura, alcatroamento, éleos ou ferrugem solta. Devera
apresentar todas as caracteristicas de resisténcia exigidas pelo Regulamento de Estruturas
de Betdo Armado e Pré-Esforcado em vigor, aprovado pelo Decreto-Lei n? 349-C/83, de 30
de julho.

2 - As armaduras de aco para betdo armado, deverdo ter as sec¢des e dimensdes indicadas no
projeto e serao colocadas exatamente como se encontra indicado nas pecas desenhadas

3 - As armaduras que se cruzem e os estribos deverdo ser sempre ligados com arame de ferro
gueimado, n3do zincado e isento de ferrugem. Os acrescentes ou emendas serdo, tanto
quanto possivel, desencontrados efetuando-se nos pontos menos perigosos para a
resisténcia, os quais sdo previamente indicados pela Fiscalizagado.

4 - Os ganchos ou colchetes devem ser voltados por forma tal que figuem com um intervalo de
cinco vezes o diametro, e que a parte voltada tenha um comprimento aproximadamente
igual a duas vezes e meia o diametro.

Clausula 19.2

Cimento

1- O cimento sera do tipo "Portland", de fabrico nacional e devera satisfazer ao Caderno de
Encargos para o fornecimento de cimento "Portland" normal, conforme legislacdo em vigor.

2 - O cimento serd fornecido em sacos bem fechados com a marca da Fabrica indicada e
guardado em armazém ndo sujeito a humidade.

3 - Afiscalizacdo tem o direito de visitar e inspecionar o armazém em que se guarda o cimento,
e de recolher amostras para experiéncias e ensaios sempre que o julgar necessario.

4 - Quaisquer produtos de adi¢ao para aceleragao de presa, maior plasticidade, ou outro fim, sé
poderao ser aplicados com a aprovacao da fiscalizagao.

Caderno de Encargos - Cldusulas Técnicas
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Clausula 20.2

Areia

1 - A areia a empregar nas argamassas sera siliciosa pura, de graos secos e angulosos, aspera ao
tato e isenta de matérias orgéanicas, argilosas ou calcarias, devendo ser lavada e peneirada
se tal for necessario, ou assim for entendido pela fiscalizacdo.

2 - Se a fiscalizacao o julgar conveniente, o empreiteiro obriga-se a submeter a areia a aplicar
no betdo armado a ensaios granulométricos. Estes ensaios serdo da conta do empreiteiro.

3 - Para as argamassas a empregar em alvenaria de tijolo, em rebocos ou guarnecimentos e no
assentamento de cantarias, deve utilizar-se areia de grao fino.

Clausula 21.2
Agua
A dgua a empregar na amassadura de argamassas e betdes deve ser limpa, isenta de substancias

organicas, sais deliquescentes, dleos acidos ou outras impurezas. Especificamente para o betdo,
nao devera conter cloretos ou sulfatos em percentagens julgadas prejudiciais.

Clausula 22.2

Argamassas

1 - A composi¢cdo em cimento e areia das argamassas a empregar em alvenarias sera ao traco 1
para 4, em volume.

2 - As argamassas a empregar em rebocos terao as seguintes composi¢des de cimento por cada
metro clbico de argamassa.

a. Reboco de paredes e tetos 300 Kg
b. Reboco de superficies em contacto com a dgua 500 Kg

3 - Antes de se proceder ao reboco, as superficies a rebocar serdo limpas, tirando-se-lhe toda a
argamassa que esteja desagregada ou pouco aderente, e serdo lavadas com agua. Depois, e
ainda com as superficies bem molhadas, dar-se-4 uma ensaibrada com argamassa de
dosagem rica, que se deixara secar. SO entdo se procedera ao reboco que serd desempenado
a colher nas superficies exteriores, passando-se previamente as necessdrias mestras para
que as superficies rebocadas figuem desempenadas e uniformes. O reboco apds ultimado
devera formar uma camada de aspeto uniforme, homogéneo, de superficie regular, sem
fendas nem porc¢des deslocadas.

4 - Os aditivos para argamassas deverdao ser previamente submetidos a aprova¢do da
fiscalizagao, e aplicados em conformidade com as instru¢des do respetivo fabricante e os
resultados de ensaios feitos.

5 - Os rebocos hidréfugos soé se deverdo executar depois de estarem bem secos os paramentos
que os vao receber.

Clausula 23.2
Brita

A brita a utilizar no fabrico de betdes deve proporcionar-lhes as qualidades necessarias -
resisténcia, durabilidade, impermeabilidade e peso especifico. A brita deve ser isenta de
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impurezas superficiais que a isolem do contacto com a pasta de cimento. Devem ser observadas
as normas e regulamentos em vigor.

Clausula 24.2

Enrocamentos
Os enrocamentos serdo constituidos por camada de brita 0,02/0,05m, arrumada
mecanicamente ou a mado, com as espessuras indicadas no projeto.

Clausula 25.2

Serralharias
1 - As serralharias deverdo ser sempre protegidas com metaliza¢do. A pintura devera ser feita
com tinta de qualidade e de marca aceite pela fiscalizacao
2 - As fechaduras e cadeados a empregar na obra, terdo chave universal a definir pela
Fiscalizagao.

Clausula 26.2
Madeira

A madeira a empregar na execucdo dos trabalhos que compdem a empreitada devera ter fibras
unidas, bem cerneiras, sem nés viciosos, e sera isenta de caruncho e detritos, e sem fendas que
comprometam a sua resisténcia. Para facilidade de descofragem, a madeira ndo podera ser
pintada com 6leo queimado, devendo ser utilizado produto adequado devidamente aprovado
pela fiscalizagdo.

Clausula 27.2

Pinturas

1- Este artigo inclui todos os trabalhos e fornecimentos necessarios, salientando-se o
fornecimento da tinta, a sua aplicacdo nas demaos necessarias, e a execu¢do das amostras
necessarias para a afinacdo das cores.

2 - A tinta a aplicar serd de base aquosa, propria para aplicacdo sobre reboco exterior, de
elevada impermeabilidade e de fabrico de reconhecida qualidade.

3 - A tinta devera dar entrada na obra em embalagens de origem, e serd de cor a escolher pela
fiscalizacao.

4 - Todas as superficies a pintar serdo isoladas com produto apropriado a natureza do
paramento e segundo as instru¢des do fabricante da tinta. Sobre o isolamento sera dado o
numero de demaos indicado pelo fabricante, no minimo de duas, e até ser obtida uma cor
uniforme e um perfeito recobrimento das superficies.

5 - A primeira demdo sera aplicada a trincha e as restantes de acordo com as instru¢des da
fiscalizagao.

6 - As instrugGes de aplicagdo dos isolamentos e das tintas serdao fornecidas a fiscalizacdo antes
do inicio do respetivo trabalho.

Clausula 28.2
Outros trabalhos de construgao civil

Caderno de Encargos - Cldusulas Técnicas
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1 - Todos os trabalhos descritos neste Caderno de Encargos e ainda os omissos, mas verificados
pela fiscalizagdo como necessarios a boa realizagdo da empreitada, serdo executados com o
maximo cuidado e perfei¢cdo segundo as regras de boa técnica e sempre com a aprovagao da
fiscalizagao.

O facto de a fiscalizacdo aprovar qualquer trabalho, ndo isenta o empreiteiro das
responsabilidades sobre o comportamento da parte da empreitada onde esse trabalho for
executado.

N
1

Clausula 29.2

Continuidade do fornecimento de agua
Durante a execucdo de todos os trabalhos, e muito em particular na implantacdo de redes
de abastecimento de dgua e drenagem de aguas residuais, deve ser garantida a continuidade
do fornecimento de agua aos consumidores, sendo da responsabilidade do empreiteiro
todos os prejuizos ou danos que advierem da interrupg¢do desse fornecimento por motivo de
obras.
S3o do encargo do empreiteiro a conce¢do e a execugao e todos os custos de um sistema de
abastecimento alternativo, de modo a garantir a continuidade do fornecimento de 4dgua aos
consumidores durante a execuc¢do dos trabalhos.
A responsabilidade e todos os encargos inerentes a instalagdo de um sistema de “by-pass”
por trogos sucessivos, onde serdo ligados provisoriamente os ramais domicilidrios de agua,
sdo da conta do empreiteiro.

[ERN
1

N
1

w
1

Clausula 30.2

Sinalizagao de caracter temporario

Na sinalizacdo de trabalhos na via publica deve cumprir o disposto no Plano de Sinalizagdo
Provisério.
Os trabalhos deverao ser sinalizados de acordo com o disposto no Decreto-Regulamentar n?
33/88, de 12 de setembro, e apds aprovacdo pela Fiscaliza¢do.
Em trabalhos de grande extensdo, de largura de faixa de rodagem reduzida, ou de fraca
visibilidade de circulacdo, deve ser considerada a presenca de sinalizagdo semafédrica
amovivel, ou de dois sinaleiros munidos de sistemas de intercomunicacdo, que comandem a
circulacdo alternada através de raquetas, nos termos do disposto no Decreto-Regulamentar
n2 33/88, de 12 de setembro.
Sempre que exista sinalizagdo semafdrica amovivel, esta deve ser indicada pelos sinais de
perigo correspondentes.
As zonas de trabalhos deverdo ser protegidas com cones, balizas e outros dispositivos
complementares, como fitas refletorizadas.
A natureza dos sinais devera ser de material refletorizado e as suas dimensGes deverdo
respeitar integralmente o estipulado no Decreto-Regulamentar n? 33/88, de 12 de setembro.
Na generalidade dos casos, nenhum sinal de transito ficard a menos de 50 metros do
antecedente.
Todas as maquinas ou camides intervenientes na obra devem ser devidamente sinalizados
através de baias refletoras direcionais ou de posi¢cdo pintadas ou coladas na frente e na
retaguarda.
8 - O pessoal interveniente na obra devera usar coletes refletores, para que a sua presenca seja

facilmente percetivel.

[ERN
1

N
1

w
1

N
1

(0]
1

(e)]
1

~N
1

Caderno de Encargos - Cldusulas Técnicas
12



9-

1-

N
1

w
1

N
1

(921
1

~N
1

9-

1-

EXECUGAO COLETOR DRENAGEM AGUAS PLUVIAIS E PAVIMENTAGAO- RUA DA QUELHA - SEIXAS

Nenhuma obra poderd ser iniciada sem estar devidamente sinalizada. Os trabalhos nao
podem ser iniciados sem ser solicitada a presenga dos Servigos de Fiscalizagdo do Municipio
para verificagdo da solucdo previamente aprovada, sendo obrigatdrio o registo escrito da
situacdo observada.

Clausula 31.2

Drenagem de aguas residuais domésticas ramal domiciliario
Compreende-se por ligacdo domicilidria o ramal de ligacdo desde o limite da propriedade até
ao coletor, incluindo a caixa recetora.
Nas empreitadas a medicdo da tubagem sera feita desde a face interior da caixa recetora do
prédio até a face interior do coletor ou da caixa de visita onde é feita a ligacdo.
Todos os ramais da rede de esgotos serdo executados em tubagens de caracteristicas iguais
as dos coletores com um diametro interno minimo de 125mm ou imediatamente superior,
se outro material ndo for previsto no projeto, podendo ser utilizados diametros comerciais
superiores quando tal for previsto no projeto ou indicado pela fiscalizagdo, e em func¢do das
unidades de escoamento de cada prédio.
As caixas intercetoras de cada ramal, de inspecdo e limpeza, serdao em polipropileno, com
tampa em ferro fundido, serdao do tipo telescépico sempre que o pavimento for inclinado
relativamente ao eixo vertical da caixa, e serdo compostas por soleira, ligacdes a tubagem,
base, tubo de aumento da altura, sistema telescdpico (se necessario), macico e tampa
(incluindo o aro). Terdo um diametro de 0,40m, e devem ser assentes a profundidade minima
de 1.00m. As caixas devem ser instaladas em espaco publico, o mais préoximo possivel do
limite do prédio a servir (numa distancia nunca superior a 0.50m do limite do prédio salvo
ordem da fiscalizagdo). Admitem-se caixas em betdo pré-fabricado de acordo com as pecas
desenhadas do projeto.
A soleira serd assente sobre camada de betdo de limpeza, com 0,10m de espessura. As
ligacOes serdo diretas ou por intermédio de redugbes excéntricas. A ligacdo aos coletores
serd por intermédio de forquilha, no mesmo material. No caso de ligacdo a caixa de visita, tal
devera ser concretizada ao nivel da soleira e incluir a realiza¢do da caleira.
Em todas as caixas intercetoras de ramal sera assente uma tampa em ferro fundido com
vedacao hidraulica, incluindo o aro, redondo ou quadrado, e da classe conforme determina
anorma EN124 e NP 01/88 (B125 em passeios e D400 em bermas e faixa de rodagem).
As tampas de ferro fundido terdo gravado os seguintes dizeres: Municipio de Caminha;
SANEAMENTO; Norma EN 124; classe da tampa; ano de execuc¢ado da obra.
Nas empreitadas, o empreiteiro fica obrigado a executar todas as ligacbes domiciliarias
necessarias, qualquer que seja o seu numero, por indicagao da fiscalizacdo, considerando
sempre uma ligacdo por cada prédio edificado existente confinante com o arruamento a
servir.
E interdita a ligagdo de dguas pluviais ao sistema coletor de esgotos. As dguas pluviais devem
ser lancadas na rede de drenagem de aguas residuais pluviais, ou nas valetas e linhas de
aguas.

Clausula 32.2

Ramal Domiciliario
A execucao dos ramais compreende o fornecimento do material e seu assentamento, e os
seguintes trabalhos:
- Levantamento e reposicdao de pavimentos;
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- Abertura e tapamento de valas;

- Abertura e refechamento de rogos abertos para coloca¢do da tubagem e acessérios e
caixa do contador;

- Execucdo de marco em alvenaria de tijolo ou betdo, sempre que ndo haja parede ou
muro em condi¢Ges para o efeito, incluindo reboco e caiagao;

- Remocao e transporte dos produtos sobrantes a vazadouro.

2 - Todos os ramais serdo executados em tubo de polietileno de alta densidade ou PVC (hidronil)

de 1,0 MPa e montado sem que haja qualquer dobra em todo o seu comprimento. Dos seus
pertences constardo uma valvula de cunha em FFD, tipo AVK ou equivalente, com haste e
cabeca moével, uma vélvula para selar fémea/fémea, uma portinhola retangular 0,50 x 0,40
com éculo, fecho plastico triangular macho/fémea, e acessério para apoio e ligacdo do
contador.

3-0 ramal serd terminado em parede ou muro existente ou marco a construir com as

dimensdes normalizadas, conforme pormenor. No caso de edificios multifamiliares ou para
utilizacdo mista, o ramal serd terminado no alvéolo de contadores, que devera ser Unico e
diretamente acessivel a partir do espaco publico.

4 - As valas terdo a profundidade de 1,00m, exceto sob os passeios, onde terdo a profundidade

de 0,60m, e ainda os casos especiais a considerar pela fiscalizagao.

5 - A caixa para os contadores, deverao ficar visiveis e acessiveis da via publica, e cumprindo as

dimensdes dos desenhos tipo.

6 - Nas empreitadas, o empreiteiro fica obrigado a executar todas as ligacGes domicilidrias

necessarias, qualquer que seja o seu numero, por indicacdo da fiscalizagao.

7 - Os ramais domicilidrios devem ser ensaiados a uma pressdo igual a uma vez e meia a pressao

de servico da rede no local, com o minimo de 0,6 MPa. A queda de pressdao em meia hora
ndo deve exceder o limite dado pela formula P/5, em que P é a pressdo de ensaio.

8 - Nas empreitadas, o comprimento do ramal serd considerado na horizontal, sobre o

pavimento, e correspondera a menor distancia entre a conduta da rede e a prumada da caixa
de contador.

Clausula 33.2

Caixas de visita

As caixas de visita devem ser executadas por forma a garantir estanquidade. Deverdo ser
constituidas da seguinte forma, salvo se outra solucdo mais eficiente estiver prevista em projeto:

1. Soleira — pré-fabricada, em betdo incluindo caleira e passa-muros em PVC ou PP para ligacdo
ao coletor e junta para encaixe dos anéis, com altura minima de 0,50 m.

2. Corpo — sera em anéis de betdo pré-fabricados.

3. Dispositivo de fecho — serd em F.F.D., conforme pormenor, e garantindo a norma EN 124 e as
seguintes inscrigdes:

CM Caminha;
Tipo de infraestruturas:
- Aguas;
- Esgotos;
- Pluviais;

EN124
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Classe respetiva;
Ano de execuc¢do da obra.
A marcacgao nas tampas ndo deve ser removivel.

4. Degraus - Serao em polipropileno ou PRV.

Clausula 34.2
Aparelhos de lluminagdo Publica
Devera possuir as seguintes caracteristicas mecanicas, elétricas e luminotécnicas e de desenho:
- Modelo fechado
- Corpo em liga de aluminio
- Bloco 6tico IP66 Sealsafe
-1K10
- Classe Il
- Montagem vertical penetrada no topo de coluna
- Difusor selado a um refletor em aluminio polido quimicamente e anodizado.
- Acessorios elétricos sdo montados em placa prépria amovivel. Sistema de fixagcdo universal

- Equipada com uma lampada de vapor de sédio de alta pressdo de 100 W.

Clausula 35.2
Colunas de lluminagao
As colunas de iluminacdo devem possuir as seguintes caracteristicas:

- Construidas em ago galvanizado por imersdao a quente, com 3 mm de espessura, com
acabamento liso.

- Sem pintura

- Secgdo troncocdnica 150/60 mm

- Com 9 m de altura util, com braco

- Fixacdo por enterramento (sem flange)

- A seccdo inferior de coluna, sera dotada de portinhola com tampa, a pelo menos 0,50 m do
pavimento, com fecho de seguranca e que vede a entrada de 4gua proveniente de jatos
(IP*5%*)

- Os quadros a instalar nas portinholas das colunas serdo constituidos por caixa em poliéster
com bornes e corta circuitos fusivel do tipo gl de rolo, calibre 4 A no interior de base, com
manipulo de extragdo, fixada por aperto elastico a calha. Os quadros serdo de modelo
aprovado pela EDP-D. As pontas dos cabos serdao protegidas por mangas termoretrateis,
sendo este procedimento extensivo as pontas dos armarios.

Clausula 36.2
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Armarios de Distribuicao
Os armdrios de distribuicdo terdo as seguintes caracteristicas principais:
- Indice de protegdo: IP 55 IK 09;
- Classe de Isolamento: Il;

- Os armarios serdo instalados sobre plinto de alvenaria de tijolo revestida a betonilha de
cimento e com altura de 0,30m acima do pavimento. Em alternativa admite-se plinto em
fibra de vidro compativel com o armario;

- O invélucro em poliester reforcado a fibra de vidro, de modelo homologado pela EDP D;

- Os armario e quadros serdo eletrificados de acordo com os respetivos esquemas de
principio;
- No interior de cada armario e quadro serdo afixadas etiquetas em trafélite com a indicagdo

de todos os circuitos (entradas e saidas) para identificacdo dos circuitos a que respeitam os
aparelhos de protecdo e ligacao existente;

- Nas liga¢Ges dos condutores de aluminio aos barramentos de cobre, (além da instala¢do de
ligadores bimetadlicos, serdo adotadas precaucdes especiais tendentes a evitar a corrosao
eletroquimica dessas ligagdes a assegurar o contacto elétrico por forma a que a temperatura,
em servico normal ndo exceda a dos condutores;

- Os barramentos serdo em barra de cobre;

- A protecdo de pessoas serd assegurada pela ligacdo a terra (a simultaneamente ao neutro)
de invélucro dos quadros. A terra de protegdo /servico serd realizada por cabo VV 35 mm2
ligando o ligador de terra a varetas de aco cobreado com as dimensGes minimas
regulamentares;

- Junto e em frente dos armdrios serdo construidas camaras de visita para facilitar o
encaminhamento dos cabos.

Clausula 37.2

Execucao das Terras de Protegao

1- 0 elétrodo de terra das colunas de iluminacdo publica serd constituido por uma vareta
individual.

Ligadores Amoviveis

2 - Os condutores que servem de ligacdo ao elétrodo de terra serdo dotados de ligadores
amoviveis, que permitam verificar o valor da resisténcia do circuito de terra de protecdo
/servico.

3 - Os ligadores serdo executados e suficientemente dimensionados para ligar os condutores
rigidos respetivos, de modo a assegurar a continuidade elétrica do circuito de protec¢do, sem
provocar quedas de tensdo e aquecimento exagerados.

Somente parafusos poderao ser utilizados como dispositivos de aperto mecanico do ligador
amovivel, o qual serd do tipo que ndo possa ser desapertado sem meios ou ferramentas
especiais.

Condutor de Protecao
4 - Aligacdo das barras coletor as de terra de servigo/protecdo aos ligadores amoviveis e destes
as varetas de aco cobreado, serd executada em condutores de cobre isolado, rigido do tipo
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do tipo HO7 V - R 1G16 mmz2, no caso das colunas de ilumina¢do e em cabo VV 35 mm2 nos
Armidrios de Distribuicdo.

Elétrodo de Terra
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Os elétrodos de terra de protecdo de cada coluna de iluminagdo publica serdo constituidos
por uma vareta de aco revestido de cobre de espessura de 0,5 mm, com didmetro exterior
de 15mm comprimento de 2,2m.

Por cada "piquet" de terra deverao ser fornecidos os seguintes componentes:

- Batente em aco temperado (evita danificar o elétrodo aquando da introdugdo no solo);

- Elementos do elétrodo, com comprimento "standard" de 1,20m e associados de modo a
obter o comprimento pretendido;

- Unido roscada, de aco cadmiado, para interligacdo dos elementos do eléctrodo;
- Ponteira de aco temperado (facilita a introdug¢do do eléctrodo no solo);

- Terminal para ligagdo do cabo com dipositivo de aperto mecanico.
Padrdo de qualidade: BICLAD da Sotécnica, ou equivalente.

Clausula 38.2

Valas
As valas destinadas a instalagdo das canalizagdes enterradas serdo escavadas no solo a
profundidade de 0,80m, com excec¢do das travessias dos arruamentos onde a profundidade
de colocacdo sera de 1.10m.
Os tubos deverdo ser colocados na vala sobre um fundo de terra crivada de 0,10 m, pelo
menos, de espessura. Antes disso, o fundo da vala deve ser devidamente regularizado para
que o leito de terra fique com espessura uniforme. Apds colocagdo dos tubos, em alguns
pontos da vala (afastamento de 15m), o conjunto dos tubos, em alguns pontos da vala
(afastamento de 15 m), serd envolvido por argamassa de betdo pobre, de modo que os tubos
se mantenham paralelos entre si e assentes no fundo. Seguir-se-a uma primeira camada de
terra crivada que cobrird os tubos formando um manto, com espessura aproximada de 0,10
m.
Sobre a segunda camada de terra crivada, e ao longo de toda a vala, devera ser colocada uma
rede em material plastico de cor vermelha cuja finalidade a sinalizacdo das canalizacdes
enterradas.
A vala deve ser tapada com os produtos da escavacao empregando-se camadas sucessivas
gue serao regadas e calcadas de modo a conseguir-se a melhor compactacao do terreno. Este
trabalho bem como a reposicdo do pavimento faz parte da presente empreitada. No
enfiamento do cabo deve haver o cuidado de ndo Ihe dar esticGes. S6 sera permitido curvar
o cabo desde que o seu raio ndo seja inferior a 15 (quinze) vezes o seu diametro exterior.

Clausula 39.2

Cabos Elétricos
Os cabos elétricos a utilizar na instalagdo elétrica serao fabricados de acordo com as normas
aplicdveis em vigor. As secc¢Oes de todos os condutores encontram-se assinaladas em
desenhos, entendendo-se estes valores como minimos, ndo sendo permitido em caso algum,
a sua diminuigao.
Os cabos a aplicar serdao absolutamente novos, com comprimentos corretamente realizados,
pois ndo serdo permitidas torcadas ou emendas de condutores ou cabos.
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3-Quando instalados em locais onde possam sofrer danos, deverdao ser projetados
mecanicamente, por tubos de ferro galvanizado com diametro adequado a sec¢do do cabo a
proteger, segundo as normas e regulamentos em vigor.

4 - Todos os cabos elétricos deverdo estar referenciados com etiquetas, de modo a facilitar a
sua identificacdo. Serdo colocados, nas duas extremidades ou em pontos, que pela natureza
das esteiras ou de cruzamentos tornem dificil a identificacdo dos circuitos. As etiquetas
deverdo ser de boa qualidade e durabilidade.

5 - Em toda a instalacdo devera ser respeitado o seguinte cédigo de cores do isolamento de:

- condutores de fase - preto ou castanho;
- condutor de neutro - azul;

- condutor de protecdo - verde/amarelo.

6 - Cabos elétricos para montagem subterranea, serdo armados e do tipo LVAV e VAV - 0.6/1 KV,
fabricados e ensaiados de cordo com a NP - 2365, com as seguintes carateristicas principais:
- Seccdo e numero de condutores indicados nos desenhos do projeto;
- Condutores rigidos de cobre macio ou aluminio;
- Tens3o nominal: 600/1000 V;
- Isolamento em policloreto de vinilo nas cores convencionais;
- Bainha interior em policloreto de vinilo;
- Bainha exterior em policloreto de vinilo em cor negra.
7 - Os cabos para ligacdo das lanternas L2 e L3 e serdo do tipo VV, fabricados de acordo com a

NP - 2356, com as seguintes carateristicas principais:

- Seccdo e numero de condutores indicados no projeto;

- Condutores flexiveis de cobre macio;

- Tensdo nominal: 300/500 V;

- Isolamento em policloreto de vinilo nas cores convencionais;
- Bainha exterior em policloreto de vinilo de cor creme;

- Cédigo: 305 100.

Clausula 40.2
Camaras de Visita
As camaras de visita, designadas por CV1, deverdo possuir as seguintes caracteristicas:
Dimensdes interiores
- comprimento - 1.20 m
-largura-0.75m
- profundidade - 1.1 m

Paredes construidas com blocos de betdo macico com 40*20*20 cm e de resisténcia minima
a compressdo de 100 Kg/cm2. A parte superior serd fechada por lintel.

Laje de fundo em betdo simples com 15 cm de espessura construida em cimento, areia e brita
ao traco 1:4:5.
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O fecho da camara serd assegurado por aro e tampa.

O aro sera construido em cantoneira de ago galvanizado, ancorado no topo das paredes por
chumbadouros ligados ao lintel do corpo da camara

A tampa, constituida por dois elementos iguais, sera construida em ac¢o, e dimensionada para
suportar transito de viaturas pesadas. Sera rebaixada para receber o revestimento do
pavimento em que estiver inserida.

Clausula 41.2
Recursos Hidricos - Linhas de Agua - Limpeza
1. Defini¢des

Limpeza: Todos os trabalhos, no que respeita a execucdo de obras hidraulicas, nomeadamente
de correcao, regularizacdo, conservacao, desobstrucao e limpeza do leito e margens.

Leito: O leito é limitado pela linha que corresponder a extrema dos terrenos que as aguas
cobrem em condic¢Oes de cheias médias, sem transbordar o solo natural, habitualmente enxuto.

Margem: Faixa de terreno contigua a linha que limita o leito das dguas, tendo uma largura igual
al0m.

2. Aplicages
Todos os terrenos que se situam nas margens das linhas de dgua, inseridas nas areas urbanas,

urbanizdveis e industriais, estdo sujeitos a serviddes e restri¢des de utilidade publica.

A serviddo da margem tem por finalidade permitir o livre acesso a linha de dgua, sempre que for
necessaria a intervencdo da protecdo civil ou dos servicos camararios, quando os proprietarios
dos terrenos ndo procedam as obras de regularizacdo e limpeza necessarias, e tenham sido para
o efeito devidamente avisados. Sem prejuizo da legislagdo em vigor, pretende-se também evitar
a ocupacdo dos terrenos contiguos a linhas de agua, que seja incompativel com o seu
funcionamento.

3. Especificagcbes
Construcoes, vedacdes e plantagdes

Nos terrenos confinantes com linhas de agua, as construgdes, vedacdes e plantacdes ficam
condicionados ao seguinte:
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